


www.worldometers.info/fa  

 

 





۸۸ فصل سوم: آمار توصیفی 
۸۸ درس ۱: توصیف و نمایش داده ها 
۹۵ درس ۲: معیار های گرایش به مرکز 
۱۰۲ درس ۳: معیار های پراکندگی 

۱۱۲ آزمون جمع بندی فصل سوم 
۱۱۴ پاسخ سؤال های امتحانی 
۱۲۵ پاسخ آزمون جمع بندی فصل سوم 

۱۲۷ فصل چهارم: آمار استنباطی 
۱۲۷ درس ۱: گردآوری داده ها 
۱۳۶ درس ۲: برآورد 

۱۴۶ آزمون جمع بندی فصل چهارم 
۱۴۷ پاسخ سؤال های امتحانی 
۱۵۱ پاسخ آزمون جمع بندی فصل چهارم 

۷ فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات 
۷ درس ۱: آشنایی با منطق ریاضی 
۱۹ درس ۲: جبر مجموعه ها 

۳۴ آزمون جمع بندی فصل اول 
۳۵ پاسخ سؤال های امتحانی 
۴۸ پاسخ آزمون جمع بندی فصل اول 

امتحان شمارۀ (۱): نمونه امتحان نیم سال اول
امتحان شمارۀ (۲): نمونه امتحان نیم سال اول
امتحان شمارۀ (۳): نمونه امتحان نیم سال دوم
امتحان شمارۀ (۴): نمونه امتحان نیم سال دوم
امتحان شمارۀ (۵): نمونه امتحان نیم سال دوم

امتحان شمارۀ (۶): نهایی خرداد ۱۴۰۳

شماره صفحۀ پاسخ شماره صفحۀ سوال 
۱۵۳  ۱۵۲
۱۵۶  ۱۵۵
۱۵۹  ۱۵۸
۱۶۴  ۱۶۲
۱۶۸  ۱۶۶
۱۷۲  ۱۷۰

۵۰ فصل دوم: احتمال 
۵۰ درس ۱: مبانی احتمال 
۵۶ درس ۲: احتمال غیرهم شانس 
۵۹ درس ۳: احتمال شرطی 

۶۸ درس ۴: پیشامد های مستقل و وابسته 
۷۳ آزمون جمع بندی فصل دوم 
۷۴ پاسخ سؤال های امتحانی 
۸۷ پاسخ آزمون جمع بندی فصل دوم 



s r q p

F T
q p p qº q p

p
p

q p

S²Ie S²Ie2  2

p q
´ = 4 q p

qp

S²Ie S²Ie S²Ie2  2  2

xpnH xpnH xpnHp q r

´ ´ = 8 2 8
3 =



2

rqp

2n n

S²Ie S²Ie S²Ie S²Ie2 2 2 2

á½nHq¬ á½nHq¬ á½nHq¬ á½nHq¬p p p pn1 2 3

´ ´ ´ ´ = 22
n

p p p p p

pp

p
p p p p

 .jnIMïÂ¶  ·HnIM : p
:x q³³

üü
ýý
þþ3

.jnIMïÂμº ·HnIM jnILM ·HnIM ¾¨ SvÃº ¸Ã¹a

k{IM ¾¨ SvÃ

º

< º ³ º ³
: p

x x x3 3 3 ºº ¸Ã¹a : q
ü
ý
þ

~ (~ )p pº

2 3 2 0
2x ++ -- ==x x
( )2 3 10x y++ <<

x y x
x

D

. ( )S DÍ S

x x x x3 2
4 4 0- - + =

x x x x x x x3 2 2 2
4 4 0 1 4 1 0 1 4 0- - + = Þ - - - = Þ - - =( ) ( ) ( ) (x )

Þ - - + = Þ = = = -( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (x )x x x x x1 2 2 0 1 2 2IÄ IÄ

S = -{ , , }1 2 2 xÎ -{ , , }1 2 2



-- ££ ++ ££1
2 1

3
1

x

- £ + £1
2 1

3
1

x

- £ + £ ¾ ®¾ - £ + £ ¾ ®¾ - £ £ ¾ ®¾ - £ £´ - ¸
1

2 1

3
1 3 2 1 3 4 2 2 2 1

3 1 2x x x x

S = - -{ , , , }2 1 0 1

 - -- ´́ == --7 14 -´́ ==17 0

 -5 3 40( )-- == -7 3 35( )-- ==

 - ( ) ( )1

2

1

2

2 4 -sin cos ,aa aa aa0 45<< <<

 - -
 - -2
 - -5 8

9 ++

 -2 1
n ++

 - 8 10££ -
 - a a b cÎÎ{ , , } -
 -360

 - ~ ( )p pºº

 -( )D == x - ( )D == x

 -( )D ==  1

2++
ÎÎx -( )D ==  6 1

2 5

x
x

++
--

ÎÎ

 -( )D == a -( )D == a

 -( )D ==  2 1 0
2x x++ -- == -( )D ==  2 1 0

2x x++ -- ==

 -( )D ==  3 0
x == -( )D ==  1 1

2 3x x
££

 - A n n n D== -- ÎÎ =={ | } ( )3 � � - x x D++ == -- ==2 ( )  
 -1

2
A

 -b a  
a b<< a b++

x ax b2
0-- ++ == b a

ÙÙ q p p qÙ q p



2

.jo¨  j¼÷Å  ÏILU¼Î  ÂºI¿]  ³I]  ¾M  ·HoÄH

.k{  ®Ã~dT²Hïùn

: p
IIÎ  ½I«zºHj  pH  Â±ø

.k{  ®Ã~dT²HïùnIÎ  ½I«zºHj  pH  Â±ø

: q
   »  jo¨  j¼÷Å  ÏILU¼Î  ÂºI¿]  ³I]  ¾M  ·HoÄH : p qÙ

ü

ý
ï

þ
ï

p qÙ

p qÙ

q p p qÙ

p qÙÙqp

p qÙ

p p p pn1 2 3
Ù Ù Ù Ù n

Ú q p p qÚ q p

.SwH  ´±÷¶  Â±ø

.jnHj  ½pIû¶  Â±ø

.jnHj  ½pIû¶  Â±ø  IÄ 

: p
: q

  SwH  ´±÷¶  Â±ø : p qÚ

ü

ý
ï

þ
ï

p qÚ p qÚ

q p
q p p qÚ

p qÚ

p qÚÚqp

p p pn1 2
Ú Ú Ú

( ) ( )2 3 3 4 12<< ÙÙ ++ ==

( ) ( )-- ÎÎ ÚÚ ÎÎ3 2� �

( ) ( )2 3 3 4 12< Ù + = º Ù º
T F

T F F� ��� 	�   

  .SwH  ®¶I¨  ÍMo¶ » SwH Ï»H Ájkø  jkø25 91

T F
� ��� 	�� � ���� 	���¯

Ù

º Ù ºT F F

( ) ( )- Î Ú Î º Ú º3 2���	 ��
F T

F T T  

p q q p
p q q p

ÙÙ ºº ÙÙ
ÚÚ ºº ÚÚ

ìì
íí
îî

( ) ( )
( ) r ( )
p q r p q r
p q p q r

ÙÙ ÙÙ ºº ÙÙ ÙÙ
ÚÚ ÚÚ ºº ÚÚ ÚÚ

ìì
íí
îî

p q r p q r
p q r p q p r

ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ ÚÚ ÙÙ
ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ ÙÙ ÚÚ

ìì
íí
îî

( ) ( ) (p )
( ) ( ) ( )

p p q p
p p q p

ÚÚ ÙÙ ºº
ÙÙ ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

( )
( )

p p q p q
p p q p q

ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ
ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî

( )
( )

( )
( )
p q p q
p q p q

ÙÙ ºº ÚÚ
ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî



p q r p q r
p q r p q p r

ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ ÚÚ ÙÙ
ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ ÙÙ ÚÚ

ìì
íí
îî

( ) ( ) (p )
( ) ( ) ( )

  p p q p q
p p q p q

Ú Ù º Ú
Ù Ú º Ù

ì
í
î

( )
( )

 

( )
( )
p q p q
p q p q

ÙÙ ºº ÚÚ
ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî

 
r q p

( ) (p )p q rÙÙ ÚÚ ÙÙp q rÙÙ ÚÚ( )p rÙÙp qÙÙq rÚÚrqp

TTTTTTTT
TTFTTFTT
TTTFTTFT
FFFFFFFT
FFFFTTTF
FFFFTFTF
FFFFTTFF
FFFFFFFF

º
. p r p q p rÙ Ú º Ù Ú Ù(q ) ( ) ( )

q p

p p qÙÙ ÚÚ( )p p qÚÚ ÙÙ( )p qÙÙp qÚÚp qÙÙp qÚÚpqp

TTFTTTFTT
FTFFFTFFT
FTTTFTTTF
FFFTFFTFF

º

º

p p q p qÚ Ù º Ú( ) p qÚ p p qÚ Ù( )
p p q p qÙ Ú º Ù( ) p qÙ p p qÙ Ú( )

q p

º º

p qÙÙp qÚÚ( )p qÚÚ( )p qÙÙp qÚÚp qÙÙqpqp

FFFFTTFFTT

FTFTTFTFFT

FTFTTFFTTF

TTTTFFTTFF

. ( )p q p qÙ º Ú p qÚ ( )p qÙ
. ( )p q p qÚ º Ù p qÙ ( )p qÚ

r [ ( )] ( ) ( )p q r q r p rÙÙ ÙÙ ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÙÙ

 [ ( )] ( ) ( ) [( ) ] [( ) ]p q r q r p r p q r q p rÙ Ù Ú Ù Ú Ù º Ù Ù Ú Ú Ù

ÁoÄmQïS¨o{

ÂzhQQ

 

 º Ú Ù Ú Ú Ù
·I¬n¼¶j

[ ( ) ] [( ) ]p q r q p r  

º Ú Ú Ú Ù º Ù º
ÂzhQ

[ ( ) ( )]p q q p r T r r  



2

F T

p p p
p p p

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

p F F
p F p

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

p T p
p T T

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

p p F
p p T

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

p p FÙ º p p TÚ º p

p pÚÚp pÙÙpp

TFFT
TFTF

p p TÚ º T p pÚ p p FÙ º F p pÙ

« »p qÞ q p q p
p q q p

q p
p qÞ Þ: «SwH  ÂºHnIM  H¼À SwH  ÁoMH  ·IμwA

³k£¶ IÄ  ÆoÎ Â
� ��� 	��

²²IU IÄ  ´§e
� ��� 	�� »

q p p qÞ

p qÞÞqp

p qÞ
p p qÞ

p qÞ q
p qÞ

r q p
~ ( )p q r rÙÙ ÚÚ ÙÙ p p p qÚÚ ÙÙ ÚÚ( ( )) p q r qÚÚ ÙÙ ÚÚ( ( )) ( )r p qÞÞ ÞÞ

r q p
p q r r T F r r F r rÙ Ú Ù º Ù Ú Ù º Ù Ù( ) ( ) º Ù ºF r F

r
p p p q T T T FÚ Ù Ú º Ú Ù Ú( ( )) ( ( )) º Ú Ù Ú º Ú Ù º Ú ºT F F F T F F T F T( ( )) ( )

T T T T FÚ Ù Ú( ( ))
T TÚ º

p q r q T F r FÚ Ù Ú º Ú Ù Ú( ( )) ( ( )) º Ú Ù º Ú ºF F r F F F( )
( )r p qÞ Þ º Þ Þ( )r T F

r ( ) ( )r T F T T F T F FÞ Þ º Þ Þ º Þ º

r ( ) ( )r T F F T F T F FÞ Þ º Þ Þ º Þ º
r



p qÞ q pÞ

x x2
4 0 2 0- = Þ - = x x- = Þ - =2 0 4 0

2

x x2
4 0 2 0- = Þ - = x x- = Þ - =2 0 4 0

2

x - = - - = - ¹2 2 2 4 0( ) x2 2
4 2 4 0- = - - =( ) x = -2

p qÞ q pÞp q q pÞ º Þ

 x x x2
4 2 2>> ÞÞ >> ÚÚ << -- (

Þ º Þ
º Þ

( ) ( ( ) ( ))x x x x x x2 2
4 2 2 2 2 4> Þ > Ú <- º > Ú <- Þ > º £ Ù ³- Þ £( )x x x2 2 4

2 º - £ £ Þ £( )2 2 4
2x x

n n2 n

(. . ) (. .SwH Joñ¶  SwH Joñ¶ k{ILº  Joñ¶ SvÃº  Joñ¶2 2 2 22 2n n n nÞ º Þ ))

.k{ILº  Joñ¶ 2 2 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1
2 2 2n n k n k k k k k

k

Þ = ± Þ = ± + = ± + = ¢ +
¢

( )� �� 	�

n2

p q p qÞ º Ú p qÚ p qÞ

p q p q q pÞÞ ºº ÚÚ ºº ÞÞ

q pÞÞp qÚÚp qÞÞqpqp

TTTFFTT

FFFTFFT

TTTFTTF

TTTTTFF

q pÞ p qÚ p qÞ

( )p q p qÞÞ ºº ÙÙ ( ~ ) ( )p q p q pÞÞ ÙÙ ÚÚ ºº
( ) ( )p q p q p qÞ º Ú º Ù

¯ ¯
Â±~Î ¾M  Âöo{ ®ÄkLU ·I¬n¼¶j

( ) ( ) ( ( ) ) ( ) ( )p q p q p q p q p qÞ Ù Ú º Ú Ù Ú º Ú


Â±~Î  ¾M  Âöo{  ®ÄkLU

ÙÙ Ú º Ú Ù º Ú º


( ) ( )p q p q q p F p

ÂzhQ



2

p p qÞ Ú ( )p p q TÞ Ú º
p p

p qÚ p p p qÞ Ú

p p q TÞ Ú º p p qÞ Ú

 ( )p q p TÙÙ ÞÞ ºº

p qÙ p q pÙ Þ p qÙ
p q pÙ Þ q p

p q p TÙ Þ º

p q q q pÛ º Þ Ù Þ(p ) ( ) Û q p

q p q p
q p

p q q q pÛÛ ºº ÞÞ ÙÙ ÞÞ(p ) ( )q pÞÞp qÞÞqp p qÛ
p qÛ

q p q p

p qÞ p qÛ
q pÞ

 b a p
ab q

== ÚÚ ==
==

üü
ýý
þþ

0 0
0
:
:

(  
a b p

a b q

==

==

üü
ýý
ïï

þþïï

:

:2 2 (

( )- =1 1
2 2 a b a b2 2= Þ = a b a b= Þ =2 2

- =1 1
( ) ( ) (a b a b a b a b a b= Þ = Û = = Û =2 2 2 2

.SwH ÁHoM  ÂÎI¨  óo{ .SwH ÁHoM      ³p¯  óo{ a b2 2= )
ab =0 b a b a ab =0

( ) ( )p q ab a bÛ º = Û = Ú =0 0 0

b =0 a =0 ab =0
b =0 a =0 ab =0 b =0 a =0 ab =0

 ( ) ( )p q q p qÞÞ ÛÛ ÚÚ ºº

( ) ( )p q q pÞÞ ÛÛ ÚÚp qÚp qÞÞqp

TTTTT
FTFFT
TTTTF
FFTFF

º

q ( ) ( )p q q pÞ Û Ú
( ) ( )p q q p qÞ Û Ú º



p qÞ( ) ( )p q p qÞ º Ú
º Ù( )p q
º Ùp q ( ( ) )p pº

( )p q p qÞ º Ù p qÙ p qÞ

p qÛ
( ) ( )p q p q q pÛ º Þ Ù Þ º Þ Ú Þ( ) ( )p q q p

º Ù Ú Ù( ) ( )p q q p º Ù Ú Ù Ù Ú[( ) ] [( ) ]p q q p q p
º Ú Ù Ú[ ] [ ]p q q p º Þ Ù Þ( ) ( )p q q p
º Ûp q

p qÛ
( ) ( ) ( ) ( ) (q )p q p q p q p q pÛ º Û º Û º Ù Ú Ù

 -
 -

~ ( ) ~p q p qÚÚ ºº ÙÙ ( ) ( ( ))p q p q pÙÙ ÚÚ ÙÙ ºº  
 -z y x

( ) ( )2 2 6 0
2 2y z x y x++ ++ -- ++ ++ == ( ) ( ) ( )2 1 1 0y x x y++ ++ -- ==  

 -
( )p p q TÞÞ ÚÚ ºº ( )p q p TÙÙ ÞÞ ºº

 - x x³³ -- ÚÚ <<6 5 -2
 - - ( )p q pÚÚ ÙÙ  
 -
 -

x x³³ ÞÞ >>2 4
2

 -

 -
 -

p p TÞÞ ºº p q r p q rÞÞ ÞÞ ºº ÙÙ ÞÞ( ) ( )    
 - a a2 a
 -a a2 a
 -q rºº p q p rÚÚ ºº ÚÚ q rºº p q p rÙÙ ºº ÙÙ

( )p q rÚÚ ÞÞ q rÞÞ p rÞÞ

 -( ) ( ) ( ) ( ) ( )x p x p x p p q p q xÙÙ ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÚÚ x

 -p q r p TÙÙ ÞÞ ÞÞ ºº( ) -p q p r TÞÞ ÞÞ ÞÞ ºº[ ( )] -[ ( )] ( )p r p r p FÞÞ ÞÞ ÙÙ ÙÙ ºº

 -[( ) ( )] ( )p q p r p q rÞÞ ÞÞ ÞÞ ºº ÞÞ ÞÞ -p q r p q rÞÞ ÞÞ ºº ÚÚ ÚÚ( ) -( ) ( )p q p r p q rÚÚ ÞÞ ÙÙ ºº ÙÙ ÚÚ

 -( ) ( )p q p q TÙÙ ÚÚ ÞÞ ºº
 -q (( ) )p q p qÙÙ ÞÞ ÞÞ

 -(( ) ( ))p q p q pÞÞ ÙÙ ÞÞ ÞÞ q p

 -q p rÞÞ ÙÙ( ) ( )p q pÚÚ ÞÞ

r q p



2

 - [( ) ~ ]p q q pÞÞ ÙÙ ÞÞ

 -
 (p )ÛÛ ºº ÛÛ ºº ÛÛq p q p q     

 -
 -
 -
 - a b a b´́ == ÞÞ == ÙÙ ==0 0 0 - x x>> ÛÛ -- <<3 20 6 2

 -ÛÛ ÞÞ ÙÙ ÚÚ

F T
( ) ( { , , })2

5

8

20
1 2 3 4¹¹ ÎÎ ºº T ( ) ( )-- >> ++ ¹¹ ºº2 3 1 0

2x T  

( { } )a b a b FÎÎ ÛÛ == ºº(.kºoMHoM  ´À  IM  Ì°ò¯HïÁpH¼T¶  oõ¤  »j)  
 -

p qÛÛp qÞÞp qÛÛp qÞÞp qÚÚp qÙÙqpqp

F

Fab a b< Þ > Ú >0 0 0
T-7

F( ) ( ) ( )a b a b+ Û Ù
Z»p joÎ joÎ

 -
p k== ±±6 1 p

 -

 .SwH Z»p

.SwH joÎ

a p
a q

:
:++

üü
ýý
þþ1

.SwH Z»p

.k¹TvÀ Z»p » 

a b p
b a q

´́ üü
ýý
þþ

:
:

.SwH ®ÃõTv¶ Â÷±ònI¿a

.kºH¾μGI¤ » ÁIÄH»p

ABCD p

CDA ABC q

:
Æ Æ :

üü
ýý
ïï

þþïï

 .SwH ÍMo¶

.kºoMHoM » j¼μø oõ¤  »j

ABCD p
ABCD q

:
:

üü
ýý
þþ

.k¹TvÀ SLX¶ » ª¹¬

.SwH ª¹¬

»

 

b a p
ab q
:
:

üü
ýý
þþ

 -

[ ( )]r p q qÙÙ ÚÚ ÞÞ( )p q rÚÚ ÞÞp (( ) )ÙÙ ÚÚ ÛÛp r q( )p r qÙÙ ÞÞrqp

TF

TF

FF

 - ( )p q p qÛÛ ºº ÛÛ

 -[ ( )] [ ( ( ))]q p s q p rÛÛ ÙÙ ÙÙ ÞÞ ÞÞ

S p rÛÛ ÙÙ( ) [ ( )]q p q rÞÞ ÛÛ ÞÞ  
 -q pÞÞ

( )p q pÙÙ ÛÛ ( ) ( ( ))p q q q pÞÞ ÚÚ ÞÞ ÚÚ  
 -( ) ( ( ))q r p q rÚÚ ÛÛ ÙÙ ÞÞ p q rÞÞ ÚÚ( )
 -

 p q p qÛÛ ºº ÛÛ  



2

Kheilisabz.com

...............
............... A == { , , , }1 3 5 7

............... X AÍÍ ¢¢ X AÍÍ

............... A B´́ n B m A

p qÞÞ ( )p qÞÞ

cot x tanx x
A B B A´́ == ´́ B A

 4 5 4 5>> ÛÛ -- << -- ( ) ( )x2 2 0 9 8++ == ÙÙ >>

36 $$ ÎÎ ++ ++ ==x x x, 2 3 1 0
2

a ++ 1 a  pp

  "" ÎÎ ++ ÎÎn Pn; 2 1 P     a b c dÎÎ{ , , }

r ( )r pÞÞ ( )q mÙÙ ( )p sÞÞ ( )s qÚÚ

[ ( )]q p q p TÙÙ ÞÞ ÞÞ ºº( ) ( )p q p q pÚÚ ÚÚ ÙÙ ºº

 [( ) ( )]p q p q pÞÞ ÙÙ ÞÞ ÛÛ  /
r p qÞÞ

( )p q rÚÚ ÚÚ( )q p rÞÞ ÞÞ( )p q rÙÙ ÚÚ

( ) ( )p q p qÚÚ ÛÛ ÚÚp q rÞÞ ÙÙ( )

/

$$ ÎÎ ³³x x; ( | | )2  ( ; ) ( ; sin cos )"" ÎÎ ÎÎ ÚÚ $$ ÎÎ ++ ==x
x

x x x
 
 �1
1

2 2

A == { , , }1 2 3

P P A( ( )) A

An
n==1

4

(( ) , )--1 2
2nn n An n

B x x== ÎÎ <<{ | }2 2 A x x x== ÎÎ =={ | }3

( ) ( ) [( ) ]A B A B B A A-- ¢¢ -- ¢¢ == ÆÆ∪ ∩ ∩ ∪( ) ( )A B A B A∩ ∪ -- ==

( ) ( ) ( )A B B C A B C-- == -- ¢¢ --A B C A B C A( ) ( ) ( )-- == -- --

/

B A

A B B A== == ÞÞ ´́ =={ , } , { , , } ?2 3 3 4 5A B A B== == ÞÞ ´́ ==, [ , ] ?1 4

A B A A B== == ÞÞ -- ´́ ==[ , ] , [ , ] ?0 3 1 3
2

/



 - -
 - - -2
 - > - <
 -2 5 7+ =
 -
 -

 

 -
 -
 -5 8

9 +

 5 8 5 2 125 2
9 3 3 3 3 3+ = + = +( )  

= + - ´ +( )( )125 2 125 125 2 2
3 2 2  

 - 2 1 32 1 33
5 + = + = n =5

 -8 10>
 -
 -a a b cÏ{ , , }
 -
 -360

 -
 ( )p pp

( )p p
 - 

.SwH 7 Joñ¶ JH¼] ¾ø¼μ\¶:x x k S k kÞ = Þ = Î

= - - -

7 7

21 14 7 0 7 14

{ }
{ , , , , , , ,, , }21

 -.SwH oTzÃM  7 JnIñ¶ pH keH» 3,

JH¼] ¾ø¼μ\¶:

x x k
S k k

Þ = +

Þ = + Î

7 3

7 3{ }}
{ , , , , , , , , }= - - -18 11 4 3 10 17 24

 

 -2 + x 1

2+ x

  
1

2

1

2
2 1 1

1

+
Î Þ

+
Î Þ + = Þ =-

Þ = -
x x

x x

SJH¼] ¾ø¼μ\¶: { }
 

 -  
 6 1

2 5

6 15 16

2 5

3 2 5 16

2 5
3

16

2 5

x
x

x
x

x
x x

+
-

= - +
-

= - +
-

= +
-

Î( ) ( )  
2 5x -

 2 5 1 2 4 8 16x - Î ± ± ± ± ±{ , , , , }  
Þ Î - -2 11 3 1 3 4 6 7 9 13 21x { , , , , , , , , , }  

 
Þ Î - -

¾ ®¾¾ Î{ } ÞÎ

x

xx

{ , , , , , , , , , }

,

11

2

3

2

1

2

3

2
2 3

7

2

9

2

13

2

21

2

2 3 JH¼] ¾ø¼¼μ\¶:S ,= { }2 3

 

 - 
 SwH ®¶I¨ ÍMo¶ a a k k S k kÞ = Î Þ = Î

= - - -

2 2

2 2 2
3 2 1

, { | }

{..., ( ) , ( ) , ( ) ,00 1 2 3
2 2 2 2, , , , }

 

 ={ , , , , , , }0 1 4 9 16 25  
 -joÎ a k Sk= + ¾ ®¾ = - - -Î

2 1 5 3 1 1 3 5{ , , , , , , , }  

 -2 1 0 2 1 1 0
1

2

2x x x x x+ - = Þ - + = Þ =( ) ( )  

x SD= - ¾ ®¾¾ = -=
1 1

1

2
{ , }  

 -2 1 0 2 1 1 0
1

2

2x x x x x+ - = Þ - + = Þ =( ) ( )  
x = - Þ = -1 1JH¼] ¾ø¼μ\¶:S { }  

x = 1

2

 - 3 0
x = x

(S = Æ

 -  1 1 1 1
0

1
0 0 1

2 3 2 3 3x x x x
x
x

x£ Þ - £ Þ - £ Þ < £  

S = ( , ]0 1

 - A n n n= - Î = - - -{ } { , , , }|3 3 3 3
1 1 2 2 3 3� …  

 = - -{ , , , }0 6 24  
 - x x x xx+ = - ¾ ®¾¾¾ + =- £ £

2 2
2 0 2   

 Þ - - = Þ = - + Þ = -x x x S2
2 0 1 2 1, { }  

x = +2
 - P A n A

n S( ) ( )
( )= = =3

6

1

2
A

6

3
20( ) = A

 -b a b a a b+

 ( ) ( )S²Ie S²Ie S²Ie S²Ie

joÎ joÎ Z»p Z»p

3 3 3 3 18

a b a b

´ + ´ =

b a ( , )a b
a b<

36 6

2
15

- =



2

 
S = {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ,
( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , (

1 2 2 1 2 3 3 2 3 4

4 3 4 5 5 4 5 6 66 5, )}
 

 x ax b

a b a b

2

2 2

0 0

4 0 4

- + = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ >

- > >

.jnHj qÄIμT¶ Â£Ã£e á¾zÄn »j D

Þ Þ
 

b a

a

1 2 3

4 5 6

, , ,
, ,

1 2 3

4 5 6

, , ,
, , 1 2 3, , 1 2,

b b 
b

 A B ={ , , , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
 A B ={ , , }3 4 5  
 A B X A B∩ ∪Í Í Þ Í Í{ , , } X { , , , , ,..., }3 4 5 1 2 3 4 5 10  

 -

 q pÚÚ p qÚÚ q pÙÙ p qÙÙqp
TTTTTT
TTFFFT
TTFFTF
FFFFFF

q pÙ p qÙ  
. p q q pÙ º Ù

q pÚ p qÚ  
. p q q pÚ º Ú

 p p qÙÙ ( )Ú p ( )Ú p qÙÙ p qÚ p qÙÙqp
TTTTTT
TTTFFT
FFTFTF
FFFFFF

p ( )Ú p qÙ p
. p ( )Ú ºp q pÙ

p ( )Ù Úp q p
. p ( )Ù Ú ºp q p

 -
 p qÙÙ ( )p qÚÚ p qÚÚ q pqp

FFTFFTT
FFTTFFT
TTFFTTF
FFTTTFF

 ( )p q p qÚ º Ù

 ( ) ( )p q p qÙÙ ÚÚ ÙÙ p qÙÙ p qÙÙ qqp

TFTFTT
TTFTFT
FFFFTF
FFFTFF

 ( ) ( ( ))p q p q pÙ Ú Ù º p

 - 2 6x + ( )x y- 2 ( )2 2y z+

 ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 6 0

2 0 0 2 6 0

2 2y z x y x

y z x y x

+ + - + + =

+ = - = + =Þ Ù Ù
 

 Þ Þ
Þ

Þ
Þ

2 0

2 6 0

2 6 0 3

3

2 0 2 3 0

y z
x y
x

x x
x y y
y z z

+ =
=
+ =

ì

í
ï

î
ï

+ = = -
= = -
+ = - + = Þ( ) zz =

ì

í
ï

î
ï

6

Þ Ù Ù( )x y z= - = - =3 3 6  

( )( )( )
(x ) (y ) ( )

2 1 1 0 2 0 1 0 1 0

1 1 2

y x x y y x x y
x y

+ + - = + = + = - =
=- = =-

Þ Ú Ú
Þ Ú Ú

 

 x y= -2 y =1 x = -1

 -

 p ( )Þ Úp q p qÚqp

TTTT

TTFT

TTTF
TFFF

 ( )p q pÙÙ Þ p qÙÙqp

TTTT

TFFT

TFTF
TFFF

p ( )Þ Ú ºp q T  
( )p q p TÙ Þ º  

 -~ p qÙ ~ ~ ( )p qÚ p qÚ

 ~ ( ) ~ ( )
~ ( ) ( ) ( )
x x x
x x x

³ Ú º ³ - Ù
º Ù ³

- <
< < -

6 5 6

5 6 5

 



2

kheilisabz.com

/

( )p q p qÞÞ ºº ÙÙ  

( ; ) ( ; )"" ÎÎ
--
--

== ++ ÚÚ $$ ÎÎ << ÙÙ ££x x
x

x y y y
2

21

1
1 0 1  

/

a a3 a ÎÎ

k ++ 1
k k -- 1

( ) ( ) ( )A B C A C B C-- -- == -- -- --  /

X A X A XÍÍ ÙÙ ÍÍ ¢¢ ÞÞ == ÆÆ  
A B B AÍÍ ¢¢ ÞÞ ÍÍ ¢¢  

/

A2 A B´́ B == --{ , , }1 1 2 A == ( , ]1 5

B A

.(

/

.

/

/

 

/

A B A

B

A

/

/



 -

 - 
( )p q p qÞ º Ù  

p qÙÙ( )p qÞÞp qÞÞqqp

FFTFTT
TTFTFT
FFTFTF
FFTTFF

 -x =1
y = -1

. F T TÚ º F TÚ

∼ � �[( ; ) ( ; )]" Î -
-

= + Ú $ Î < Ù £x x
x

x y y y
2

21

1
1 0 1  

[ ; ( )] [ ; ( )]$ Î -
-

= + Ù " Î < Ù £x x
x

x y y y� ∼ � ∼
2

21

1
1 0 1  

( ; ) ( ; )$ Î -
-

¹ + Ù " Î ³ Ú >x x
x

x y y y
2

21

1
1 0 1  

 -

( )

(

.SwH joÎ  Ájkø .SwH joÎ Ájkø

.SwH Z»p Ájkø .SwH  Z»p  

a a

a

3 Þ

º Þ ÁÁjkø a3 )
 

a k= 2 a

a k k k k
k

3 3 3 3
2 8 2 4 2= = = = ¢

¢Î

( ) ( )


�  

a3

2 1 2 47 2 2 48
1 1 1 1k k k k+ - + -- = + Þ - =  

Þ - = Þ = Þ - = Þ =- -
2 2 1 48 2 16 1 4 5

1 2 1k k k k( )  
= - - -( ) ( )A C B C  

= ¢ - ¢( ) ( )A C B C  
= ¢ ¢ ¢( ) ( )A C B C = ¢ ¢( ) ( )A C B C∩ ∩ ∪  
= ¢ ¢A C B C∩ ∩ ∪( ( )) = ¢ ¢ ¢

Æ

A C B C C∩ ∩ ∪ ∩��	(( ) ( ))  

= ¢ ¢A C( )B = ¢ ¢ = ¢ ¢A B C A B C( ) ( )   
= ¢ - = - - =( ) ( )A B C A B C

 - 
X A
X A

X X A A X
Í
Í ¢

ì
í
î

Þ Í ¢ Þ ÍÆ

Æ

( ) ( )
.SwH ÁHï¾ø¼μ\¶ oÀ á¾ø¼μ\¶oÄp ÂÎoö pHH Þ Æ Í

ü
ý
þ

Þ =Æ
X

X

 

B AÍ ¢
( ; )" Î Þ Î ¢x x B x A

" Î Þ Ï ¢ ¾ ®¾ Ï Þ Î ¢Í ¢x x B x B x A x AA B;( )  
" Î Þ Î ¢ Þ Í ¢x x B x A B A; ( )

 - ( ) A B x y x y´ = < £ Ù Î -{( , ) | { , , }}1 5 1 1 2  
( ) A x y x y2

1 5 1 5= < £ Ù < £{( , ) | }  

( )( )   
 -B A P A B( ) =0

B A P A B P A P B( ) ( ). ( )=

| |S = ´ ´ =2 2 2 8  

A P A= Þ = ={( ) , ( )} ( )n ,n ,n N ,N ,N
2

8

1

4
 

B P B= = = ={( ),( ),( ),( )} ( )N ,N ,N n ,n ,N n ,N ,n N ,n ,n
4

8

1

2
 

A B P A B

P A B B A

= Þ =

Þ ¹ Þ

{( )} ( )

( )

N ,N ,N

.kºnI¬pIw »

1

8

0

 

P A B

P A P B

P A B P A P B( )

( ). ( )

( ) ( ). ( )=

= ´ =

ü

ý
ï

þ
ï

Þ = =

Þ

1

8

1

4

1

2

1

8

1

8

.kºHï®®£Tv¶ »B A  

 -B A

 P A B P A B
P A P B P A B

( ) ( )
( ) ( ) ( )

¢ ¢ = -
= - - +
∩ ∪

∩
1

1  
 

= - - + = - - + =1

200

3

200

200

4

200

200

12

200
1

66

200

50

200

16

200

100

2

[ ] [ ] [ ]

000

1

2
=  

P P P P P P( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 6 3 1 3 3 3 5= = = = =  
P x( )1 = Þ = = =P P P x( ) ( ) ( ) ,1 3 5  

P P P x( ) ( ) ( )2 4 6 3= = =  
= Þ + + + + + =1 3 3 3 1x x x x x x  

Þ = Þ =12 1
1

12
x x  

Þ = = = = = =P P P P P P( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( )2 4 6
3

12
1 3 5

1

12

 
=P({ , , })2 3 5  

 = + + = + + =P P P( ) ( ) ( )2 3 5
3

12

1

12

1

12

5

12
 

= = +P P P({ , }) ( ) ( )2 3 2 3  
= + = =3

12

1

12

4

12

1

3
 

 -B
A

B={( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),(11 12 13 14 21 22 2 3 31 3 2 441, )}  



2

 A={( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),
(

2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 1 2 3 2 4 2

55 2 6 2, ),( , )}
A B ={( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}1 2 2 1 2 2 2 3 3 2  

P A B n A B
n B

( | ) ( )
( )

= = =5

10

1

2
 

A
B

 C
P A B C P A P B A P C A B( ) ( ). ( | ). ( | )=

= ´ ´ =3

10

5

9

4

8

1

12

 

  :

      
 P = ´ + ´ = + =4

10

4

10

6

10

5

9

16

100

30

90

444

900
 

B2 B1 D :
 

P D P D B P D B
P B P D B P B P D B
( ) ( ) ( )
( ). ( | ) ( ). ( | )

= +

= +
1 2

1 1 2 2

 

= ´ + ´ = + = + =4

10

4

10

6

10

5

9

16

100

30

90

144 300

900

444

900
 

R
A A

B B
 P A P B P P A P B( ) ( ) , (A) P(B) ( ) , ( )= + = Þ = =4 1

4

5

1

5

 
P R P( ) =

= +P A P R A P B P R B( ). ( | ) ( ). ( | )  

= ´ + ´ = Þ =4

5
0 60

1

5
0 40

28

50

28

50
/ / ( )P R  

P A R P A R
P R

P A P R A
P R

( | ) ( )
( )

( ). ( | )
( )

/
= = =

´
=

4

5
0 60

28

50

6

7
 

Ai i

P A P Ai i( ) , ( )= ¢ =1

5

4

5
 

P A A A A A( )
1 2 3 4 8
∩ ∩ ∩ ∩�∩¢ ¢ ¢  

= ¢ ¢ ¢P A P A P A P A P A( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 2 3 4 8

 

= ´ ´ ´ ´ ´ =1

5

4

5

1

5

4

5

4

5

1

5

4

5

4 4( ) ( )  

8

3( )
4

5

1

5

4

5

1

5

P x P( )= =3 = ( )83 1

5

4

5

3 5( ) ( )


